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RECENZJA

rozprawy dysertacyjnej na stopien doktora nauk rolniczych mgr. inz. Arkadiusza
Drosta pt: ,,Separacje membranowe w regeneracji odpadowych kapieli marynujgcych z
przetworstwa rybnego”. Dysertacja zostata wykonana pod kierunkiem Pana dr. hab. inz.
Arkadiusza Nedzarka w Zaktadzie Sozologii Wéd, Wydziatu Nauk o Zywnosci i Rybactwa,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Recenzj¢ pracy wykonano na prosbe Pani dr hab. inz. Agnieszki Térz, Dziekana
Wydziatu Nauk o Zywnosci i Rybactwa, zgodnie z Uchwala Rady Wydziatu Nauk o
Zywnosci i Rybactwa, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,

z dnia 17 grudnia 2014 roku.
1. Wstep

Przetworstwo zywnosci w Polsce charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokim zuzyciem
wody na jednostke produktu. Generowane sa $cieki obcigzone sktadnikami organicznymi i
solg, wszechobecng w procesach peklowania, marynowania, solenia. Znaczne zasolenie
$ciekéw zakldéca lub uniemozliwia efektywne oczyszczanie biologiczne. Jedng z alternatyw
oczyszczania globalnego $ciekow jest zastosowanie dla okreslonych strumieni Sciekdw,
nowoczesnych technik oczyszczania, aby uzyskaé mozliwos¢ recyrkulacji wody w procesach
przetworczych.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat dostrzegamy gwaltowny rozwdj technik
separacyjnych z zastosowaniem membran. Technologia oczyszczania zuzytych marynat z
wykorzystaniem membran ceramicznych i powtdrne uzycie zregenerowanych marynat moze
by¢ cenng alternatywg dla oczyszczania konwencjonalnego w aspekcie ochrony srodowiska i

ekonomicznym.



W tym kontekscie podjecie przez Doktoranta badan dotyczacych mozliwosci regeneracii
marynat uzywanych w przetworstwie ryb wpisuje si¢ w obecne priorytety badawcze, jest w

pelni zasadne i celowe, ma znaczenie naukowe i aplikacyjne.
2. Ocena merytoryczna pracy

Przedstawiona do oceny dysertacja mgr inz. Arkadiusza Drosta ma postaé obszernego
opracowania naukowego, obejmujacego 124 strony komputeropisu. Uklad pracy jest
poprawny dla tego typu opracowan i zawiera:

e czesSC teoretyczng zawartg w rozdziale ,,przeglad literatury” dotyczacg tematu i bedaca
podstawa sformutowania celu i tez pracy,

e teze icel pracy,

e material i metody badan,

e wyniki,

e dyskusje,

e podsumowanie i wnioski,

e literature.

Praca zawiera takze spis tresci, wykaz stosowanych skrotow, wstep wprowadzajacy
czytelnika w problematyke naukowa pracy, spis norm, streszczenia w jezyku polskim i
angielskim oraz zatgczniki. Wygodniejsze dla czytelnika bytoby umieszczenie streszczenia na
poczatku pracy, po spisie tresci.

W pracy zamieszczono ogdtem 13 tabel, 30 rysunkéw oraz 10 zalgcznikow. Wyniki
badan zestawiono w 7 tabelach, na 17 rysunkach umieszczonych w rozdziale ,,wyniki”.
Oceniajac ogodlnie prace stwierdzam, ze spelnia ona przyjete dla tego typu opracowan
kryteria, jest napisana starannie i przejrzyscie, poprawnym jezykiem, zawiera liczne, dobrze
sformatowane tabele i rysunki, takze w czesci teoretycznej, co podnosi jej warto$¢ naukows i
czytelno$é. Swoje rozwazania opiera Autor o obszerny, logicznie dobrany, aktualny, polsko- i
obcojezyczny materiat zrodtowy liczacy 141 pozycji.

Uktad pracy i proporcje miedzy poszczegdlnymi czgsciami uwazam za wlasciwe.

W pierwszej czesci przegladu pismiennictwa, Autor scharakteryzowat surowiec rybny,
sktad chemiczny miesni, technologie marynowania ryb na zimno, funkcje kwasu octowego i
soli kuchennej w procesach marynowania ryb. Mgr inz. A. Drost przedstawit w odrebnym

podrozdziale problematyke dotyczacg szkodliwosci spozywania histaminy obecnej w surowcu



rybnym. Konieczno$¢ umieszczenia tego podrozdziatu jest dyskusyjna, podobnie jak
oznaczanie zawartosci histaminy we frakcjach kapieli marynujacych. Wyniki zawartosci
histaminy zostaty zresztg do$¢ pobieznie potraktowane w dyskusji wynikéw. Prositbym, aby
Autor szerzej uzasadnil celowo$¢ oznaczania histaminy w marynatach. Zbyt skrétowo
potraktowano problematyke marynat i technologii marynowania. W tej czgsci pracy
kilkakrotnie zacytowano pozycje — Mrozowska 1969, ktdrej nie znaleziono w spisie literatury.
Autor zamiennie uzywa okreslen tkanka migsniowa, tkanka migsna, tkanka migsa. Z
pewnoscig wyltgcznie okreslenie tkanka migsniowa jest okresleniem prawidlowym.

Drugag cze$¢ przegladu literatury, dotyczacg procesdow membranowych uwazam za
wyczerpujacg, napisang na dobrym poziomie naukowym, wzbogacong w czytelne, dobrze
opisane rysunki. Autor szczegbétowo i precyzyjnie opisal rodzaje membran i modulow
membranowych, wyjasnit zjawisko foulingu membranowego. Te czgs¢ pracy oceniam bardzo
wysoko, gdyz stanowi ona bardzo dobre tto merytoryczne dla eksperymentéw bedacych
przedmiotem pracy.

Mgr inz. Arkadiusz Drost sformutowat jasno i precyzyjnie gtéwna teze pracy oraz
przedstawil 7 szczegélowych celow badawczych, ktore chciatby zrealizowa¢ dla
zweryfikowania postawionej tezy. Taki sposob przedstawienia celow czastkowych pracy i
gtdownej tezy oceniam pozytywnie.

Nastepnie Doktorant przedstawil opis dwuetapowej i wielowariantowej czesci
doswiadczalnej, w ktoérej zawarl szczegdlowy, a jednoczes$nie bardzo przejrzysty opis
materiatu badawczego, doktadng metodyke badan procesu ultrafiltracji roztworu modelowego
i przemystowych marynat poprodukcyjnych oraz metody analiz chemicznych. Dla
przejrzystosci przyjetych procedur postepowania, przedstawiono schematy i zestawienia
tabelaryczne, co czyni opis organizacji doswiadczenia i zastosowanych metod ultrafiltracji
czytelnym i zrozumiatym. Rozbudowany jest opis metod analitycznych, miejscami nawet
wydaje si¢ przesadnie szczegétowy i zbedny np. w przypadku metod powszechnie znanych
jak: oznaczanie zawartosci biatka, thuszezu, kwasu octowego czy soli. W moje] opinii nie jest
to jednak bledem, a szczegdlowo$¢ opisu powala na ewentualne precyzyjne powtorzenie
do$wiadczenia. W podrozdziale ,,Oznaczanie suchej pozostatosci” brakuje zrodta metodyki.
Powstaje tez pytanie o celowo$é rozcienczania probek kapieli marynujacych przed suszeniem
metoda suszarkowa do statej masy. Generalnie Doktorant trafnie dobrat badane wyrozniki i
zastosowal wlasciwa metodyke analityczna, a takze przeprowadzil analizg statystyczng,
adekwatng do uzyskanych wynikéw, co $wiadczy o Jego dobrym przygotowaniu

metodycznym i twérczym podejsciu do badan naukowych.



Kolejny rozdziat - ,,Wyniki” zawiera tabele i rysunki z wynikami przeprowadzonych
badan, a takze logiczne i na dobrym poziomie naukowym, omowienie uzyskanych wynikow z
wieloma watkami poréwnawczymi i dyskusyjnymi. Mozna mie¢ zastrzezenia do czytelno$ci
rysunkéw nr 15, 22 i 24, z ktérych trudno odczyta¢ wartosci wszystkich oporow
hydraulicznych. Nasuwa si¢ w tym miejscu pytanie-dlaczego zdaniem Autora opér foulingu
odwracalnego miat najwigkszy udzial w catkowitym oporze hydraulicznym przy cisnieniu
transmembranowym 0,15MPa, a byl dwukrotnie mniejszy przy cisnieniach 0,10 i 0,25MPa.
Tabela nr 13 na str. 78 jest takze nieczytelna. Wyniki dla permeatu 1 kDa, wynoszace we
wszystkich wariantach marynat i drobnoustrojow ,,0”, (100% stopien zatrzymania
drobnoustrojéw), mozna przedstawi¢ krotkim zdaniem opisowym. Sekwencyjny,
chronologiczny sposéb oméwienia wynikow jest jasny i czytelny, a jednoczesnie zwiezty i
konkretny, bez zbednych uogélnien i doszukiwania si¢ ,,za wszelkg ceng” tendencji zmian.

Zamieszczona w oddzielnym rozdziale ,,Dyskusja” wynikow, jest realng i otwarty
rozprawa naukowa, konfrontacja wynikow wiasnych z wynikami innych badaczy. Doktorant,
dysponujacy duzym zasobem wiedzy, zmierzyl si¢ z ze znacznie trudniejsza forma dyskusji w
odrebnym rozdziale. Przeprowadzit dyskusj¢ wynikow w sposéb naukowo dojrzaty, na
wysokim poziomie naukowym w oparciu o dobrze dobrany material zrédtowy. Istotnymi
elementami tych rozwazan jest analiza poréwnawcza parametrow procesow ultrafiltracyj nych
takich jak opér membranowy i wydajnosé. Obszerna czg$¢ dyskusji dotyczy selektywnosci
membran, a wiec stopnia zatrzymania substancji zanieczyszczajacych —marynaty
poprodukeyjne. Jest to oryginalny i cenny dorobek Doktoranta. To zdecydowanie najlepsza,
zaslugujaca na wyréznienie cze$¢ pracy, $wiadczaca o umiejgtnosci Autora, krytycznego 1
ostroznego formutowania sagdow.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw Autor przedstawit podsumowanie, oraz
sformutowat 10 wnioskéw, ktére odpowiadajg zakresowi przeprowadzonych badan i $cisle
wyplywaja z uzyskanych wynikow. Jednakze wniosek nr 2, 3 i 9 sa w mojej opinii
stwierdzeniami powtarzajagcymi oméwienie wynikow. Praca nie straci na wartosci jezeli te
stwierdzenia zostana przeniesione z tej czg$ci do podsumowania.

Wykaz pismiennictwa obejmuje 141 pozycji, w tym ok. 70% to pozycje wydane po roku
2000, w wiekszosci artykuly obcojezyczne zamieszczone W renomowanych czasopismach
naukowych, co $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci aktualnej literatury przez Autora.
Wiasciwy dobér i rozeznanie w materiatach zrédtowych pozwolity Doktorantowi na

prawidtows oceng i dyskusje uzyskanych wynikow wilasnych.



Praca napisana jest w zasadzie poprawnie, dobrg polszczyzna, z nielicznymi btedami

literowymi, zawiera dobry material ilustracyjny, co podnosi jej wartos¢.
3. Whniosek koncowy

Mgr inz. Arkadiusz Drost zrealizowal wyjgtkowo obszerny zakres badan i osiagnat
zalozony cel badawczy. Przedstawione uwagi majg charakter nie tyle krytyczny co
dyskusyjny. Zauwazone bledy ograniczaja si¢ w zasadzie do drobnych usterek redakcyjnych,
a w niewielkim zakresie dotyczg warto$ci merytorycznej pracy. Uwagi te latwo poprawié
przygotowujac wyniki do druku. Praca wnosi nowe wartosci poznawcze i aplikacyjne, a jej
niewatpliwg zaleta jest wysoki poziom naukowy, zaréwno przegladu pismiennictwa jak tez
dyskusji wynikow szczegdlnie w obrebie gtownej problematyki pracy dotyczacej mozliwosci
skutecznej regeneracji odpadowych marynat w celu ich ponownego wykorzystania. Mgr inz.
Arkadiusz Drost pod kierunkiem promotora pracy, Pana dr hab. inz. Arkadiusza Nedzarka
wykazal sie wszechstronnym opanowaniem nowoczesnego warsztatu badawczego,
umiejetnoscig analizy wynikow i dyskusji naukowej i niewatpliwie ponadprzecigtng
pracowitoscia.

Biorac pod uwage wszystkie przedstawione aspekty oceny rozprawy pt. ,Separacje
membranowe w regeneracji odpadowych kapieli marynujacych z przetworstwa rybnego”,
stwierdzam, ze ocena jest wysoce pozytywna, praca speinia wymagania stawiane dysertacjom
na stopien doktora nauk rolniczych w zakresie technologii zywnosci i zywienia, a takze
formalne i merytoryczne wymagania stawiane pracom doktorskim w artykule 13, Ustawy o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
roku, wraz z p6zniejszymi zmianami.

Wnosze do Wysokiej Rady Wydzialu Nauk o Zywnosci 1 Rybactwa,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pana

mgr inz. Arkadiusza Drosta do kolejnych etapéw przewodu doktorskiego.
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